Abstract disclosure writing 10049 001 Al 
(54) TqrsioH spring set 

(57) Torsion spring set, in particular for the power train system of a motor 
vehicle, havmg a first intemally located component (1) and a second 
externally located component (2) situated in such a way that it may be 
rotated m relation thereto, and having a spring (3) acting between the first 
and second component (1, 2) embodied in the form of a torsion spring and 
also havmg a first securing device (7) for connecting a first end section (9) 
of the spnng (3) to the first component (1) and a second securing device (8) 
for connecting a second end section (10) of the spring (3) to the second 
component (2), whereby the spring (3) extends essentially in the direction of 
he penpheiy over at least one part of the peripheiy of the first component 
(1), whereby at least one of the securing devices (7, 8) is embodied in such a 
way that the first and/or second end sections (9, 10) is/are moved in a radial 
direction relative to the second component (2) when the first component (1) 
IS rotated. ^ ^ 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt eninommen 
(§) Drehfedersatz 

(g) Drehfedersatz insbesondere fur den Antriebsstrang ei- 
nes Kraflfahreeuges mit einem ersten, innen liegenden 
Bauteil (1) ur>d einen dazu verdrehbar angeordneten zwei- 
len, auBen liegenden Bauteit (2), mit einer zwiscben dem 
ersten und zweiten Bauteil (1, 2) wiricenden Feder (3) wel- 
che als Drehfeder ausgebitdet ist, mit einer ersten Befesti- 
gungsanordnung {If turn Verbinden eines ersten Endab- 
schnittes (9) der Feder (3) mit dem ersten Bauteil (1) und 
einer zweiten Befestigungsanordnung (8) zum Verbinden 
eines zweiten Endabschnittes (10) der Feder (3) mit dem 
zweiten Bauteil (2). wobei die Feder (3) sich im Wesentli- 
chen m Umfangsrichtung uber wenigstens einen Tail des 
Umfangs des ersten Bauteils (1) erstreckt, wobei weniq- 
stens eine der Befestigungsanordnungen (7, 8) derart 
ausgebildet ist, dass der erste und/oder zweite Endab- 
schnm (9, 10) beim Verdrehen des ersten Bauteils (1) rela- 
tiv zum zweiten Bauteil (2) in radialer Richtung bewegt 
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Beschreibung 



Darstellung der Erfindung 



100011 Die vorlicgeixle Erfindung betrifn einen Drchfed- 
ersatz, insbesondere fur den Antriebsslrang eines Kraftfahr- 
zcuges, inii cineu? erslen, innen liegenden Bauieil und ei- 
ncm daxu verdrchbar angeordneten zweiren, auBen liegen- 
den Bauieil, mil einer zwischen dein erslen und zweiten 
BautciJ wirkcnden Feder, welche als Drehfeder ausgebildet 
isi, und mil einer erslen Befestigungsanordnung zum Ver- 
bindcn eincs erslen Endabschnitles der Feder mil dem erslen 
Bauieil und einer zweilen Befesdgungsanordnung zum Ver- 
binden eines zweiten Endabschnitles der Feder mil dem 
zweilQn Bauieil, wobei die Feder sich im Wesentlichen in 
Umfangsrichlung uber wenigslens cinen Tfeil des Umfangs 
des erslen Bauteils erstreckt. 
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Stand der Technik 

[0002] Drchfedersalze, welche wie der Diehfedeisatz ge- 
m36 der vorliegenden Erfindung zur schwingungstechni- 
schen Entkopplung des Antriebsstranges in Kraftfahrzeugen 
eingeselzi werden k6nnen, sind bekannt. 
[0003] Hinteignind filr den EJnsaiz solcber Drebfeder- 
satzc isl, dass die in Kraftfahrzeugen emgesetzten Vferbren- 
Dungsmotoren cin Drehmoment an der Kurbelwelle erzeu- 
gen, dessen zeitlichar Verlauf nicht konstant ist. Dem mittle- 
ren Moment des Motors sind dynamische Anldle iiberla- 
gerl, diezu einer ungleichformigen Drehbewegung der Kur- 
belwelle sowie der daran angeschlossenen Bauteile fuhren. 
Im Antriebsslrang enlstehen hierdurch Schwingungen, die 
den Fahrkomfon des Kraftfahrzeuges beeinlrachligen kon- 
ncn. Eine effizienle Moglichkeii, die Ubertragung derDreh- 
schwingungen von der Kurbelwelle in den Antriebsstiang 
zu reduzieren, bestehl in einer schwingungstechnischen Ent- 
kopplung zwischen Kurbelwelle und Antriebsslrang. Hierzu 
wird gewohnlich an das Schwungrad der Kurbelwelle uber 
eine verhaltnismaBig weiche I>rehfeder eine zweite Dreh- 
masse angebunden. Wahrend das Schwungrad der ungleich- 
formigen Drehbewegung der Kurbelwelle folgt, fallen die 
Drehzahlschwankungen der zweilen Drehmasse, welche 
uber eine Kupplung mil dem Getriebe verbunden ist, deut- 
lich geringer aus. Auf diese Weise kann det Antriebsslrang 
beruhigl werden. 

[0004) Das zentrale Element eines Drehfedersatzes ist die 
Drehfeder zwischen den beiden Drehmassen. Die Drehfeder 
muB einerseits nachgiebig genug sein, um die auftrelenden 
Schwingungen der Kurbelwelle ausreichend zu entkoppeln; 
anderci^cits muB ausreichend Federweg vorhanden sein, um 
das slatische Drehmomenl des Motois aufzunehmen und da- 
bei noch zusatzlich die durch die Kurbelwellenschwingun- 
gen verursacbten Relativbewegungen zwischen den beiden 
Drehmassen zuzulassen. 

[0005] En Beispiel fiir eine Drehfeder ist aus der 
DE4O06 121 Al bekannt. Hicrbci ist die Feder als eine 
Spiralfeder ausgebildet, welche sich in inehreren Windun- 
gen um das erste innereBauteil erstreckt. Dabei ist die Feder 
in einein Einbaurauui aufgenoinmen, der duich eine AuBen- 
kontur und eine Innenkontur begrenzt wird. A^uBenkontur 
und Innenkontur sind dabei konzentrisch zur Drehachse an- 
geoidnet. Nachteil der bekannten Anordnung ist dabei, dass 
sie cinen relativ groBen Bauraum beanspruchen. Die Lci- 
slungsdichle der Feder, worunler man in diesem Zusammen- 
hang das Verhaltnis des bei der Einhallung einer geforderten 
Steifigkeit von der Feder uberUagbaren Drehmomenls zu 
dem yon der Feder beansprucblen Bauraum versleht, ist 
nicht in alien Fallen ausreichend. 
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[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
daher darin, einen Drehfedersatz anzugebcn, der nur einen 
geringen Bauraum beansprucht. 

[0007] Die Aufgabe wird bei^ Drehfedersatz mit den ein- 
gangs genannlen MerkmaJen dadurch gelosi, dass* wenig- 
slens cine der Befestigungsanordnungen derart ausgebildet 
ist, dass der erste und/oder zweite EndabschniU beim Ver- 
drehen des erslen Bauteiles relativ zum zweiten Bautdl in 
radialer Richlung bewegt wird. 

[0008] Aufgrund der erfindungsgemaBen Geslaltung ist es 
moglich, eine gleichmaBige Biegebeanspruchung der Feder 
liber die gesainte Lange zu eireichen. Hierdurch kann dne 
15 bessere Ausnutzung der Feder und damit cine h6bcrc Lei- 
stungsdichte erreicht werden. Eine besonders einfacbe Ge- 
slaltung der Drehfeder wird dadurch encichl, dass ein End- 
abschnitt der Feder fast mit dem erslen oder zweilen Bauieil 
verbunden ist, wShrend der andere Endabschnilt beweglich 
20 angeordnet ist. 

[0009] GemaB einer vorleilhaften Ausgeslallung der Er- 
findung ist vorgesehen, dass die Feder in einem Einbauraum 
aufgenommen ist, der durch eine AuBenkonlur und eine In- 
nenkontur begrenzt wird, und dass durch Anlage der Feder 
an der AuBenkonlur bzw. Innenkontur der maximale Ver- 
drehwinkel zwischen erstem und zweitem Bauieil begrenzt 
wird. Dabei kann die AuBenkonlur durch die Innenflache 
des zweilen Bauieils und die Innenkontur durch die AuBen- 
flache des erslen Bauieils gebildet werden. AuBenkonlur 
30 und Innenkontur sind derart ausgebildet, dass sie eine Ver- 
formung der Feder begrenzen, wodurch nichl nur der Ver- 
drehwinkel zwischen erstem und zweitem Bauieil, sondem 
auch die mechanische Beanspruchung des Fcderkdipers be- 
grenzt wird. Beim Einfedem liegt die Feder an der Innen- 
35 kontur insbesondere vollflachig an, wahrend die Feder beim 
Ausfedem an der AuBenkonlur insbesondere vollflachig an- 
liegt 

[0010] GemaB einer Weiterbildung dieses Erfindungsge- 
dankens ist vorgesehen, dass die AuBenkonlur und/oder die 
40 Innenkontur des Einbauraums als Kreisbogen ausgebildet 
sind. Durch die kreisfbrmige Geslaltung kann erreicht wer- 
den, dass sich beim Anlegen der sich insbesondere gleich- 
falls iibcr einen Kreisbogen ersireckenden Feder mil kon- 
slantem Federquerschnitt an die AuBenkonlur oder Innen- 
45 kontur eine gleichmaBige Verformung und Beanspruchung 
ausbildet. 

[0011] Eine weiiere Verbesserung dor Leislungsdichle des 
Drehfedersatzes wird.dadurch erzielt, dass die AuBenkonlur 
und/oder die Innenkontur verselzl zueinander angeojdnei 
50 sind. Dabei sind in dem vorleilhaften Fall, dass AuBenkon- 
lur und Innenkontur als Kreisbogen ausgebildet sind, die 
Mittelpunkte der Kreisbogen voneinander beabstandel. 
Beim Einfedem der Feder werden die AuBenkonlur und die 
Innenkontur relativ zueinander um die gemeinsame Dreh- 
achse des erslen und des zweilen Bauteils verdrehL Dabei 
sind die Mittelpunkte der Kreisbogen insbesondere von der 
Drehachse beabstandel angeordnet. 

[0012] Eine weiiere Verbesserung wird dadurch erzielt, 
dass der Millelpunkl der Innenkontur beim Einfedem der 
Feder bis zur Anlage auf der Innenkontur auf oder benach- 
bart zu einer Geraden durch die Drehachse und ein Zentium 
des fesl eingespannlen Endabschnitls zu hegen komml. Da- 
bei liegt der Millelpunkl der Innenkontur insbesondere zwi- 
schen Drehachse und dem fesl eingespannlen Endabschnilt. 
[0013] Weilerhin kann der Drehfedersatz erfindungsge- 
maB derart gestallet sein, dass der Mittelpunkt der AuBen- 
konlur beim Ausfedern der Feder bis zur Anlage an der Au- 
Benkonlur auf Oder benacbbart zu einer Geraden durch die 
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Drehachse und dem Zentrum des fesl eingespannlcn Endab- 
schnills ^u liegen koninil. Dabei liegt der Millelpunkt dcr 
AuBcnkomur insbesondere auf dem Abschniu dcr Geraden, 
welcher auf der anderen Seiie der Drehachse, auf der dem 
fesl cingespannien Endabschnill abgewandten Seiie liegi. 5 
[0014] Gcriia'B ciner vorteilhaften Weiierbildung der Er- 
findung isl vorgesehen, dass wcnigslens eine der Befcsli- 
gungsanordnungen deran ausgebildet ist, dass dercrste und/ 
Oder zweiic Endabschnill beini Verdrehen des ersien Bau- 
icils relaiiv zum zweiien Bauieil um einen Drchpunkt ver- 10 
drehl wird. Verdrehen in diesem Zusammenhang meinl eine 
Brchung uin einen Drehpunkt, der von der Drehachse ver- 
schie^en isL Auf diese Weise wind eine radiale Bewegung 
und eine rolalorische Bewegung des Endabschnilts der Fe- 
der erreichl. Die Beanspruchung der Feder im Bereich des 15 
Endabschnilts wird dadurch weiter veningert. 
[0015J Vorteilhafterweise isl weilerhin voigesehen, dass 
wenigslens eine der Befestigungsanordnungen einen feder- 
sciUgen ersten BefesUgungsabscbnitt aufweist, der mit ci- 
nem zweiten Befestigungsabschnilt des ersten bzw zweiten 20 
Bauteils zusammenwirkL Hierdurch wird eine besonders 
einfach berstelJbare und montierbarc Konstruktion envicht 
Dabei konnen erster und zweiter BefesUgungsabschnitt 
formschlussig miteinander verbunden scin. 
10016) GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgesial- 25 
lung der Erfindung ist vorgesehen, dass der crsle Befesti- 
gungsabschnitl als cin eine Spilze aufweisender Befesli- 
gungsfiiB ausgebildci isl und dass erslcr und zweiter Befesti- 
gungsabschnilt deran ausgebildet sind, dass der Befesti- 
gungsfuB beim Verdrehen des ersten Bauteils relaiiv zum 30 
zweiten Bauieil um seine Spilze gedieht wird. Auf diese 
Weise wird eine zuverlassige Festlegung des Endabschnilts 
der Feder erreichl. Gleichzeitig kann aufgrund der Drehung 
des BefestigungsfiiBes um dessen Spitze eine radiale Vcr- 
schiebung und eine Verdrehung des Endabschnitles der Fe- 35 
dcr erreichl werden. 

[0017J GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung isl 
vorgesehen, dass sich die Feder um einen Winkel von weni- 
ger als 360** um das ersie Bauieil ersLreckL Somii ist die ein- 
zelne Feder nichl mehrfach um das ersie Bauieil herumge- 40 
wunden. Die Winkelangabe bezieht sich dabei ledighch auf 
die wirksame Federlange. 

[0018] Eine siatische Unwuchl der erfindungsgemaBen 
Drehfeder kann dadurch vermieden werden, dass die Dreh- 
feder wenigslens eine Federkombination von einer Anzahl n 45 
Fedem aufweist, wobei die Federn parallel nebeneinander 
und jeweils um einen Winkel 360Vn verselzt angeordnel 
sind. Die Anzahl n isl dabei groBer oder gleich 2. 
[0019] Im Hinblick auf auftietende dynamische Unwuch- 
len wird eine weilere Verbesserung dadurch erreichl, dass 50 
zwei Federkombinationen vorgesehen und spiegelsymme- 
Irisch zu einer Ebene insbesondere senkrechl zur Drehachse 
angeordnel sind. 5»ofem also jede Federkombination zwei 
Fedem aufweist, sind insgesaml vier Fedem parallel ge- 
schallei vorgesehen und in axialer Kicbtung bzgl. dcr Dreh- 55 
achse nebeneinander angeordnet Die beiden auBeren Fe- 
dem sind in ihrer rotatorischen Lage gleich angeorvlnet. Die 
innenliegcnden Fedem sind dagegen bdde gegenOber den 
auBeren Fedem um 180** um die Drehachse verdreht Die 
weiter Unks angeordncte Federkombination ist daba spie- 60 
gclsymmetrisch zu der weiter rechts angeordneten Feder- 
kombination angeordnel, wobei die Symmetrieebene in der 
Mitte zwiscben den beiden Federkombinationen verlaufi. 
Dabei sind die innen Liegenden Fedem gegenOber den auBe- 
ren Fedem um 1 80** um die Drehachse verdrchl. Der \brteil 65 
dieser Anordnung hegi darin, dass der Schwerpunkt des Fe- 
derpaketes und des ersten und zweiten Bauleiles mit Innen- 
kontur und AuBcnkontur auf der Drehachse liegt und somit 



bei einer Rotation der Teile eine siatische und/oder eine dy- 
namische Unwuchl vermieden werden kann. Dieser Vorteil 
lasst sich in analoger Weise auch nui anderen Anzahlen von 
Fedem erreichen, z. B. indem die beiden jeweils innenhe- 
genden Fedem zu einer einzelnen Feder doppelter Breile zu- 
sammcngcfassl werden. Vferteilhafi isl, dass die Federn und 
die ersien und zweiien Bauleile bzgl. einer Ebene durch die 
Drehachse symmetrisch angeordnel sind und der gemein- 

same Schwerpunkt alter Fedem auf dcr Drehachse zu liegen 
kommt. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

[0020) Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand der Zeichnung erl5utert. Es zcigcn: 
10021] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Federsatz in dessen Ruhelage; 
[0022] Fig. 2 einen QuerschniU durch den Drehfedersatz 
aus Fig. 1 in einer ersten Anschlagposition; 
I0023J Fig. 3 einen Querschnitt durch den Drehfedersatz 
aus Fig. 1 in dner zweiten AnschlagposiUon; 
10024] Fig. 4 einen l^ngsschnitt durch einen Drehfeder- 
satz gemafi einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung; 
[0025] Fig. 5 einen Querschnitt durch den Drehfedersatz 
von Fig, 4. 

Ausfuhrung der Erfindung 



[0026] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Drehfedersatz fiir den An- 
iriebsslrang eines Kraftfahrzeugs dargcslellt Der Drehfed- 
ersatz weist ein erstes, innen liegendes Bauteil 1 und ein 
zweites, auBen liegendes Bauteil 2 auf. Dabei kann das ersie 
Bauteil i mil dem Schwungrad eines Kfz-Molors und das 
zweiie Bauteil 2 uber eine Kuppluhg mil dem Getriebe ver- 
bunden werden, wobei eine solche Verbindung in bekannter 
Weise erfolgt und demenlsprechend in den Figuren nichl 
dargestellt ist. Das erste innen liegende Bauteil 1 ist als ein 
Hohikorper ausgebildet, welcher von dem zweiten Bauteil 2 
voUstandig in einem Absland umschlossen wird. Erstes und 
zweites Bauteil 1, 2 konnen um eine Drehachse D rotieren 
und sind gegeneinander verdrehbar angeordnel. 
[0027] Zwischen dem ersten und zweiten Bauteil 1, 2 
wirkt eine Drehfeder 3, welche in dem zwischen erstem 
Bauteil 1 und zweitem Bauteil 2 gcbildetcn Einbauraum 4 
aufgenommen isl. Der Einbauraum 4 wird in radialer Rich- 
lung durch eine AuBenkonlur 5 und dne Innenkontur 6 be- 
grenzl. Dabei wird die AuBenkonlur 5 durch die Innenflache 
des zweiien Bauteils 2 und die Innenkontur 6 durch die Au- 
Benflache des ersten Bauteils 1 gebildet 
[0028] Weilerhin isl eine ersic Befestigungsanordnung 7 
zum Verbinden eines ersten Endabschnilts 9 der Feder 3 mit 
. dem ersten Bauteil 1 und cine zweite Befestigungsanord- 
nung 8 zum Verbinden des zweiten Endabschnilts 10 der Fe- 
der 3 rnit dem zweiten Bauteil 2 vorgesehen. Dabei erstreckl 
sicb die Feder 3 zwischen den ersten und zweiten Endab- 
schniuen 9 und 10 im Wesenllichen in Umfangsrichtung 
uber einen Teil des Umfangs des ersien Bauteils 1. 
[0029] Wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist, wird durch 
Aniage der Feder 3 an der AuBenkonlur 5 bzw. Innenkontur 
6 der maximale Verdrehwinkel zwischen erstem und zwei- 
tem Bauteil 1, 2 begrenzt. In Fig. 2 ist die Feder 3 in ihrem 
aufgebogenen Zustand dargestellt, indem sie vollflachig an 
der AuBenkonlur 5 zum Anliegen kommt. In Fig. 3 ist die 
Feder 3 m ihrem zugebogenen Zustand dargestellt, indem 
sie an der Innenkontur 6 zum Anliegen kommt Die AuBen- 
konlur 5 und die InnenkcMilur 6 des Einbauraumes 4 sind je- 
weils als Kreisbogen ausgebildet, welche sich nahezu iiber 
den gesamten Umfang erstrecken. Dabei sind AuBenkonlur 
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5 und Innenkontur 6 versetzi zueinander angeordnel, indem 
der Miaelpunkl A der AuBenkontur 5 und der Mitielpunki I 
dcr Innenkonrur 6 voneinander beabsiandet sind. Die Hohc 
dcs Einbauraumes 4 in radialer Richiung ist iiber den Um- 
fang verschicden. Ini Bereich der zweilen Befesligungsan- 5 
ordnung 8 ist der Absland reiaiiv klein, in dcm gegentiber 
liegenden Abschniti des Bnbauraums 4 reJaiiv groB. 
f0030] Der Drehfedersatz isl dabci derart gesiahet, dass 
der MiUelpunkl I der Innenkontur 6 beiin Einfedem der Fe- 
der 3 bis zur Anlage auf der Innenkontur 6 auf oder benach- . 10 
bart zu einer Geraden, welche durch die Drchachse D und 
em Zenlruin Z des fest eingespannten, zweilen Endab- 
schnifls 10 verlaufl, zu liegen kommt (vgi. Fig. 3). Dabei 
liegt der Mittelpunkl I der Innenkontur 6 zwischen dcr Drch- 
achse D und dem fest eingespannten Endabscbnill 10. 15 
[0031] Beim Ausfedem der Feder bis zur Aniagc an der 
AuBenkontur 5 kommt der Mittelpunkl A dcr AuBenkontur 
5 auf Oder benachbart zu einer Geraden durch die Drchachse 
D und das Zentrum Z des fest eingespannten, zweiten End- 
abschnitts 10 zu liegen. Dabei liegt der Miaelpunkl A der 20 
AuBenkontur 5 auf dem Abschnitt dcr Geraden, welche auf 
der andercn Seite der Drchachse D, auf der dem fesi einge- 
spannten Eodabschnitt 10 abgewandten Scitc liegt. 
[0032] Vorliegend and crsie und zwcite Befestigungsan- 
ordnung 7, 8 derart ausgebildet, dass diese jeweils einen fe^ 25 
derseitigen erslen Befestigungsabschnitt 11, 11' aufweisen, 
der mil einem zweiten Befestigungsabschnitt 12, IZ des ct- 
stcn bzw. zweiten Bauteils 1. 2 zusammenwiricen. Dabei 
smdersier und zweiter Bcfesiigungsabschniii 11, 11' und 12, 
12* formschlOssig miteinander verbunden. ' 30 

I0033J Bei der zweiten Befestigungsanordnung 8 erfolgt 
die Vcrbindung zwischen ersiem und zweilem Befestigungs- 
abschnitt n\ IT derart, dass der zweite Endabschniu 10 re- 
laUv zum zweilen Bauleil 2 in axialer und in radialer Rich- 
tung fesigelegl ist. Dies wird daduich erreichi. dass der erste 35 
Befestigungsabschnitt 11', der als ein BefestigungsftjB aus- 
gebildet ist, in Umfangsrichtung auf beiden Seiien form- 
schlussig mit dem zweiten Befestigungsabschnitt 12* ver- 
bunden ist. 

10034J Die erste Befestigungsanordnung 7 hingegen isl 40 
derart ausgebildet, dass der erste und/oder zweite Endab- 
schnitt 9, 10 der Feder 3 beim Veidrehen des erslen Bauteils 
1 relaliv zum zweilen Bauleil 2 in radialer Richtung bewegt 
wu^d. Bei den in den Rguren daigeslellten Ausfuhrungsfor- 
men erfolgt aber nicht nur eine Bewegung in radialer Rich- 45 
lung, sondem auch ein Verdrehen des ersten Endabschnilts 9 
relaliv zum erslen Bauleil 1 urn einen Drehpunkt P. 
[0035] ©er erste Befestigungsabschnitt % S isl dabeT als 
em eine Spilze 13 aufweisender BcfcstigungsfuB 14 ausge- 
bildet, wobei ersler und zweiter Befestigungsabschnitt 11, 50 
12 derart ausgebildet sind. dass der BefesligungsfuB 14 
beim Verdrehen des ersten Bauteils 1 relaUv zum zweilen 
Bauteil 2 um seine Spitzc 13 gedreht wird. Um die Drebung 
zu crleichlem ist die Spilze 13 des BcfestigungsfuBes 14 mil 
einem Radius versehen, dcr nach Art eines Gclenkes in einer 55 
Veruefung des m dem ersten Bauteil 1 ausgebildeten Befe- 
stigungsabschnilts 11 aufgenommen ist. 
(003Q Erster und zweiter Befestigungsabschnitt 7, 8 sind 
dabei derart ausgebildet, dass sich die Feder 3, insbesondere 
der erste Endabschniu 9 bei einem Auseinanderbiegen der 60 
Feder 3 an die AuBenkontur 5 (vgl. Fig. 2) und bei einem 
Zusammenbiegcn der Feder 3 insbesondere voUstandig an 
die Innenkontur 6 des ersten Bauteils 1 anschmiegen kann 
Hierbci fijhrt der BefesligungsfuB 14 eine Drehbewegung 
um den Drehpunkt P durch. Der hintere Abschnitt 15 des 65 
BcfestigungsfuBes 14 isl deran ausgebildet, dass er mil ge- 
nngem Spiel an einem Halteabschniil 16 der erslen Befesti- 
gungsanordnung 7 anliegt und auf diese Weise eine nahezu 



spielfreie Ubertragung von Kraflen in beidc Drehrichtungen 
ennoghchi. Dabei weisen der hintere AbschniU 15 des Bcfe- 
stjgungsfuBes 14 und der HalicabschniU 16 eine Konlur auf 
welche durch einen Kreisbogen um den Drehpunkt P eebil- 
det isL ** 

10037] Die Bogen I der Feder 3 zwiscBcnidem ersten End- 
abschniu 9 und dem zweiten Endabschniu 10 betragi weni- 
ger als 360^ . In dem Einbauraum 4 kann zur Eiziclung einer 
zusatzlichen viskosen Dampfung und Schmierung des Dreh- 
fedCTsalzes ein Fluid aufgenommen sein, wobci die Umver- 
lalung des Fluids aulomalisch durch die lokale, radiale Ver- 
lagerung der Federelcmente errcicht wird. 
[0038] WShrend das erste Bauteil 1 und das zweite Bauteil 
2 als im Wcscntlichen starre Koiper aus Stahl ausgebildet 
smd, 1st die Feder 3 als ein elastisches Bautefl ausgebildet, 
welches msbesondere gleichfalls aus Stahl bestehi Fur die 
Besdircibung der Fig. 4 und 5 wird auf die Beschreibung. 
der Fig. 1 bis 3 Bezug genommen, wobei Tbile gleicher 
Funktion mil denselben Bezugszeichen ver^en sind 
[0039] Bei den in den Fig. 4 und 5 dargeslellien Ausfiih- 
rungsformen sind insgesamt vierFedem 3, 3*, 3" 3*" vorge- 
sehen. Dabei bilden die Fedem 3 und 3* eine Federkombina- 
tion 17 von zwei Fedem. Die Fedem 3 und 3* sind paraUel 
geschaliel, nebeneinander angeordnet und um cincn Winkel 
von 180° um die Drchachse D versetzt angeordnet Mit den 
Fedem 3 bzw 3' sind auch die AuBenkontur 5 bzw. y und die 
Innenkontur 6 bzw. 6' um 180** verdreht angeordnei Ent- 
sprechend ergibl sich beim ersten Bauteil 1 sowie am zwei- 
ten Bauteil 2 ein stufenformiger Querschnitt. 
[0040] Eine veigleicbbare FederfcombinaUon 17' isl ncben 
der Federkombination 17 spiegelbildUch zu einer Ebene E, 
welche senkrechl zur Drehachsc D veriSuft, angeordnet So- 
mil weisl die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungs- 
lorm der Erfindung insgesamt vicrFed^n 3 3' 3- 3"* auf 
die in axialer Richiung bzgl. dcr Drchachse D nebeneinan- 
der angeordnet sind. Die beiden aufiercn Fedem 3 und 3-' 
smd in ihrer rotatorischen Lage gleich angeordnei. Die in- 
nen hegenden Fedem 3' und 3" sind dagegen beide gegen- 
ubcr den auBcren Fedem 3 und 3- um ISO'* um die Drch- 
achse D verdreht Dcr gcmeinsamc Schwerpunki alJer Fe- 
dem kommt dabei auf der Drehachse D zu liegen. 
[0041] In Fig. 5 ist ein Querschnitt durch die in Fig. 4 dar- 
gestellte Ausfiihrungsform dargeslelli. Hierbei isl gut er- 
kennbar, dass die im Schnitt daj^estellie Feder 3 und die da- 
hinter liegendc Feder 3', deren Lage teilweise gestrichell 
dargestelU ist. um 180° verdreht zueinander angeordnet 
sind. 

Patentanspriiche 

1. Drehfedersatz insbesondere fur den AnlriebssU^ng 
eines Kraffcfahrzeugs mil einem ersten, innen liegenden 
Bauteil (1) und einem dazu verdrehbar angeordnclen 
zweilen, auBen liegenden Bauleil (2), mil einer zwi- 
schen dem erslen und zweilen Bauteil (1 , 2) wirkenden 
Feder (3), welche als Drehfeder ausgebildet ist, mit ei- 
ner ersten Befestigungsanordnung (7) zum Verbindcn 
ernes ersten Endabschniltes (9) der Feder (3) mit dem 
ersten Bauteil (1) und einer zweiten Befestigungsan- 
ordnung (8) zum Verbinden eines zweiten Endab- 
schniltes (10) der Feder (3) mit dem zweilen Bauteil 
(2), wobei die Feder (3) sich im WescnUichen in Um- 
fangsrichtung iiber wenigstens einen Tfeil des Umfangs 
des ersten Bauteil (1) erstreckt dadurch gekennzeich- 
net. dass wenigstens cine der Bcfestigungsanordnun- 
gcn (7, 8) derart ausgebildet ist dass der erste und/oder 
zweite Endabschniu (9. 10) beim Verdrehen des erslen 
Bauteils (1) relaliv zum zweiten Bauteil (2) in radialer 
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Richtung bewegt wird. 

2. Drehfedersalz nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zcichnci, dass die Feder (3) in einem Einbauraum (4) 
aufgcnommen isl, der durch eine AuBenkonlur (5) und 
einc Inncnkontur (6) begrenzi wird, und dass durch An- 
lage der Feder (3) an der AuBcnkontur (5) bzw. Inncn- 
kontur (6) der max i male Verdrchwinkel zwischen er- 
stem und zwetiem Bauieil (J, 2) begrcnzt wird. 

3. Drehfedersalz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die AuBenkoniur (5) und/oder die 
Inncnkontur (6) des Einbaurauuis (4) als Kreisbogen 
ausgebildet sind. 

4. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnel, da6 die AuBenkonlur (5) und/ 
Oder die Innenkontur (6) verseizt zuej'nander angeord- 15 
net sind. 

5. Drehfedersalz nach Anspruch 3 Oder 4, dadurcbg(&^ 
kennzeichnel. dass die Miliclpunkte (I, A) derXreisbd- 
gen von AuBenkonlur (5) und Innenkontur (fi) vonein- 
andcr beabslandet sind. 

6. Drehfedersatz nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Millelpunkt (I) der Innenkontur (6) 
beim Einfedem der Feder (3) bis zur Anlage auf der In- 
nenkontur (fi) auf Oder bcnachban zu ciner Gcradcn 
durch die Drehachse (D) und ein Zentnim (Z) des fest 25 
eingespannten Endabschnitts (10) zu liegen kommt 

7. Drehfedersatz nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kcnnzcichnei, dass der Millelpunkt (A) der AuBenkon- 
lur (5) beim Ausfedem der Feder (3) bis zur Anlage an 
der AuBcnkontur (5) auf oder beachbart zu einer Gera- 30 
den duich die Drehachse (D) und ein Zentrum (Z) des 
fast eingespannten Endabschnilis (10) zu liegen 
konunt 

8. Drehfedersatz nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel, dass wenigstens eine der Be- 35 
festigungsanordnungen (7, 8) derart ausgebildet isU 
dass der erste und/oder zweite Endabschnitl (9, 10) 
beim Verdrehen des ersten Bauieils (1) relativ'zum 
zweiten Bauteil (2) um einen Drehpunkl (P) verdrehl 
wird. 

9. Drehfedersalz nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Be- 
festigungsanordnungen (7, 8) einen federseitigen er- 
sten Befestigungsabschnitt (11, ll") aufweisi, der mit ' 
einem zweiien Befesiigungsabschnill (12, 12^ des er- 45 
sten bzw. zweiien Bauteils zusammenwirkL 

10. Drehfedersatz nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ersier und zweiter BcfestigungsabschniU 
(11, 11*, 12, 12*) formschlussig miteinander verbunden 
sind. ^ 

1 1. Drehfedersalz nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ersle Befestigungsabschnitt 
(tl. U') als ein eine Spitze (13) aufweisender Befesti- 
gungsfuB (14) ausgebildet isl und dass eister und zwei- 
ter BefesUgungsabschnill (11, ir, 12, 12*) dcran ausge- 55 
bildet sind, dass der BcfestigungsfiiB (14) beim Verdro- 
hen des crslcn Bauteils (1) relativ zum zweiten Bauteil 
(2) um sdne Spitze (13) gedreht wird. 

12. Drehfedersatz nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Feder (3) um ei- 60 
ncn Winkel von weniger als 360* um das erste Bauteil 
(1) orstreckt. 

13. Drehfedersatz nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Feder- 
kombinaiion (17, 17*) von einer Anzahl Fedem (3, 3', 65 
3", JT) vofgeseben isl, wobei die Fedem (3, 3*, 3**, 3"*) 
parallel nebcneinander und jeweils um einen Wnkel 
36(y*/n vcrsetzt angeordnet sind. 
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14. Drehfedersatz nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei Federkombinationen (17, IT) vor- 
gesehen und spiegelsymmetrisch insbesondere senk- 
rechi zu einer Ebene (E) durch die Drehachse (D) ange- 
ordnet sind. 
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